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1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Численные методы 

 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональ-

ной образовательной программы в соответствии с Федеральным государ-

ственным образовательным стандартом (далее – ФГОС) по специальности 

(специальностям) среднего профессионального образования (далее СПО)  

09.02.12 «Техническая эксплуатация и сопровождение информационных си-

стем» 

 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образо-

вательной программы: входит в общепрофессиональный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных 

задач, учитывая необходимую точность получаемого результата. 

 выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной 

задачи. 

 давать математические характеристики точности исходной информа-

ции и оценивать точность полученного численного решения. 

 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных 

задач, учитывая необходимую точность получаемого результата. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины 

(далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений. 

 методы решения основных математических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений 

и систем уравнений с помощью ЭВМ. 
Код Наименование общих компетенций 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации информационные технологии для выполнения задач про-

фессиональной деятельности. 

ОК 3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и лич-

ностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессио-

нальной сфере, использовать знания по правовой и финансовой гра-

мотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
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ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государствен-

ном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального 

и культурного контекста 

ОК 6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных  российских духовно-

нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межна-

циональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты ан-

тикоррупционного поведения 

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого про-

изводства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и укреп-

ления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддер-

жания необходимого уровня физической подготовленности 

ОК 9 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языке 

  

ПК 1.1 Формировать алгоритмы разработки программных модулей в 

соответствии с техническим заданием. 

ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим 

заданием. 

ПК 1.5 Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода. 

ПК 3.4 Проводить сравнительный анализ программных продуктов и средств 

разработки, с целью выявления наилучшего решения согласно 

критериям, определенным техническим заданием. 

ПК 5.1 Собирать исходные данные для разработки проектной документации 

на информационную систему. 

ПК 9.2 Разрабатывать веб-приложение в соответствии с техническим 

заданием. 

ПК 10.1 Обрабатывать статический и динамический информационный контент. 

ПК 11.1 Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для 

проектирования баз данных. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисципли-

ны: 
максимальная учебная нагрузка обучающегося 72 часа, в том числе: 

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 72 часов; 

 

 



ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ
1 подпись
Сведения о подписях — на листе подписей. Проверка подлинности — по QR-коду.

ГАПОУ СО «Нижнетагильский
торгово-экономический

колледж»

Страница 6 из 10 

 

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 72 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  72 

в том числе:  

     лабораторные занятия  

     практические занятия 44 

     семинары  
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2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины «Численные методы» 
    

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем  

часов 

Уровень 

освоения 

Тема 1. Элементы теории 

погрешностей 

Содержание учебного материала: 

Источники и классификация погрешностей результата численного решения 

задачи. 

4 1 

Практические работы:   

Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над 

приближёнными числами. 
2 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Вычисление погрешностей 
4 3 

Тема 2. Приближённые 

решения алгебраических и 

трансцендентных уравнений 

Содержание учебного материала: 

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения уравнений. 
4 1 

Практические работы: 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного 

деления и методом итераций. 

Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и 

касательных. 

4 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Геометрическое определение вероятности. Вычисление вероятностей с помощью 

геометрического определения. Приближённые формулы в схеме Бернулли 

4 3 

Тема 3. Решение систем 

линейных алгебраических 

уравнений 

Содержание учебного материала: 

Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 
4 1 

Практические работы: 

Решение систем линейных уравнений приближёнными методами. 
4 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса и приближёнными 

методами. 

4 3 

Тема 4. Интерполирование и 

экстраполирование 

функций 

Содержание учебного материала: 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы 

Ньютона. Интерполирование сплайнами. 

6 1 

Практические работы: 2 2 
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Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение 

интерполяционных многочленов сплайнами 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Нахождение интерполяционных многочленов сплайнами 
4 3 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала: 

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

6 1 

Практические работы: 

Вычисление интегралов методами численного интегрирования. 
2 2 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Домашняя контрольная работа. 
4 3 

Тема 6. Численное решение 

обыкновенных 

дифференциальных 

уравнений 

Содержание учебного материала: 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. Метод Рунге – Кутта. 
4  

Практические работы: 

Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений. 
4  

Самостоятельная работа обучающихся: 

Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных уравнений 

численными методами. 

4  

Промежуточная аттестация 2  

Всего: 72  

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспече-

нию 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

«Математика и информатика». 

 

Оборудование учебного кабинета:  

 рабочее место преподавателя; 

 рабочие места обучающихся (по количеству обучающихся);  

 учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты); 

 комплект учебно-методической документации; 

 комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. 

 компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

 мультимедиапроектор; 

 калькуляторы.  

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, допол-

нительной литературы 

 

Основные источники: 

1.1.Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Кол-

даев; Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2022. 

- 336 с. 

Дополнительная литература: 

1. Вержбицкий В.М. Численные методы. Математический анализ и 

ОДУ.–М.: Высшая шко- ла. 2021. –382 с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется пре-

подавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, ис-

следований. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

Уметь:  

Разрабатывать алгоритмы и про-

граммы для решения вычислитель-

ных задач, учитывая необходимую 

точность получаемого результата. 

практические занятия, контроль-

ная работа 

Выбирать оптимальный численный 

метод для решения поставленной 

задачи. 

практические занятия, контроль-

ная работа 

Давать математические характери-

стики точности исходной инфор-

мации и оценивать точность полу-

ченного численного решения. 

практические занятия, контроль-

ная работа 

Разрабатывать алгоритмы и про-

граммы для решения вычислитель-

ных задач, учитывая необходимую 

точность получаемого результата. 

практические занятия, контроль-

ная работа 

Знать:  

Методы хранения чисел в памяти 

электронно-вычислительной ма-

шины (далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности вычис-

лений. 

Устный опрос, тест 

Методы решения основных мате-

матических задач – интегрирова-

ния, дифференцирования, решения 

линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с 

помощью ЭВМ. 

Письменный опрос 
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