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1. Общие положения 

 
Оценочные средства предназначены для проверки результатов и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу дисциплины 

О.07 «Математика». 

Оценочные средства включают контрольные материалы для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации в форме экзамена. 

Оценочные средства позволяют оценивать результаты предметные, 

метапредметные, личностные: 

Результаты освоения 

дисциплины 

 

Показатели оценки 

результата 

Средства проверки 

(№№ заданий, место, 

время, условия их 

выполнения) 

предметные 

сформированность представлений 

о математике как части мировой 

культуры и месте математики в 

современной цивилизации, 

способах описания явлений 

реального мира на 

математическом языке 

Знание применений 

изучаемых 

математических 

понятий в математике, 

других науках 

Презентация по теме 

«Математика в биологии 

(химии, археологии и др. 

науках по выбору 

студента)». Выполняется 

студентом в течение 

учебного года. В качестве 

объекта могут выступать 

различные 

математические понятия 

из различных разделов 

курса. Презентация 

готовится студентом 

самостоятельно дома. 

Темы докладов 

согласовываются с 

преподавателем. Срок 

исполнения – последнее 

занятие по выбранной 

теме. 

Коллективный 

исследовательский проект 

«Правильные 

многогранники» 

сформированность представлений 

о математических понятиях как 

важнейших математических 

моделях, позволяющих описывать 

и изучать разные процессы и 

явления; понимание возможности 

аксиоматического построения 

математических теорий 

владение методами доказательств 

и алгоритмов решения, умение их 

применять, проводить 

доказательные рассуждения в 

ходе решения задач 

Умение доказывать 

тождества, 

обосновывать решение 

уравнений и неравенств 

 

владение стандартными приемами 

решения рациональных и 

иррациональных, показательных, 

степенных, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их 

Умение решать 

стандартные 

иррациональные, 

показательные, 

тригонометрические 

Тест № 1, задания 4–7 
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систем; использование готовых 

компьютерных программ, в том 

числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения уравнений 

и неравенств 

уравнения и 

неравенства; умение 

осуществлять 

графически поиск 

корней уравнения в 

Excel  

сформированность представлений 

об основных понятиях 

математического анализа и их 

свойствах, владение умением 

характеризовать поведение 

функций, использование 

полученных знаний для описания 

и анализа реальных зависимостей 

Знание основных 

понятий 

математического 

анализа, умение 

анализировать 

поведение функции с 

помощью производной, 

решение задач на 

нахождение 

наименьшего и 

наибольшего значений 

 

владение основными понятиями о 

плоских и пространственных 

геометрических фигурах, их 

основных свойствах; 

сформированность умения 

распознавать геометрические 

фигуры на чертежах, моделях и в 

реальном мире; применение 

изученных свойств 

геометрических фигур и формул 

для решения геометрических 

задач и задач с практическим 

содержанием 

Знание аксиом, теорем 

стереометрии, умение 

находить на чертежах 

скрещивающиеся, 

пересекающиеся, 

перпендикулярные и 

параллельные прямые, 

умение вычислять 

площади поверхности и 

объёмы реальных 

моделей 

геометрических тел 

 

сформированность представлений 

о процессах и явлениях, имеющих 

вероятностный характер, 

статистических закономерностях 

в реальном мире, основных 

понятиях элементарной теории 

вероятностей; умений находить и 

оценивать вероятности 

наступления событий в 

простейших практических 

ситуациях и основные 

характеристики случайных 

величин 

Умение вычислять 

вероятности событий с 

помощью формулы 

классического 

определения 

вероятности (в том 

числе используя 

формулы и правила 

комбинаторики), 

свойства вероятности, 

теоремы сложения и 

умножения 

вероятностей 

 

владение навыками 

использования готовых 

компьютерных программ при 

решении задач 

Умение вычислять 

логарифмы, переводить 

из градусов в радианы, 

из радианов в градусы, 

вычислять значения 

тригонометрических 

функций, подсчитывать 

количество комбинаций 

с помощью встроенных 
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функций  

метапредметные 

− умение самостоятельно 

определять цели деятельности и 

составлять планы деятельности; 

самостоятельно осуществлять, 

контролировать и корректировать 

деятельность; использовать все 

возможные ресурсы для 

достижения поставленных целей и 

реализации планов деятельности; 

выбирать успешные стратегии в 

различных ситуациях 

Умение самостоятельно 

формулировать цель 

исследования, его план; 

умение находить 

источники информации 

по заданной теме 

Презентация по теме 

«Математика в биологии 

(химии, археологии и др. 

науках по выбору 

студента)». Выполняется 

студентом в течение 

учебного года. В качестве 

объекта могут выступать 

различные 

математические понятия 

из различных разделов 

курса. Презентация 

готовится студентом 

самостоятельно дома. 

Темы докладов 

согласовываются с 

преподавателем. Срок 

исполнения – последнее 

занятие по выбранной 

теме. 

Коллективный 

исследовательский проект 

«Правильные 

многогранники» 

умение продуктивно общаться и 

взаимодействовать в процессе 

совместной деятельности, 

учитывать позиции других 

участников деятельности, 

эффективно разрешать конфликты 

Умение продуктивного 

общения и 

взаимодействия в 

процессе совместной 

работы над проектом 

Коллективный 

исследовательский проект 

«Правильные 

многогранники» 

владение навыками 

познавательной, учебно-

исследовательской и проектной 

деятельности, навыками 

разрешения проблем; способность 

и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения 

практических задач, применению 

различных методов познания 

Владение навыками 

учебно-

исследовательской и 

проектной 

деятельности 

Презентация по теме 

«Математика в биологии 

(химии, археологии и др. 

науках по выбору 

студента)». Выполняется 

студентом в течение 

учебного года. В качестве 

объекта могут выступать 

различные 

математические понятия 

из различных разделов 

курса. Презентация 

готовится студентом 

самостоятельно дома. 

Темы докладов 

согласовываются с 

преподавателем. Срок 

исполнения – последнее 

занятие по выбранной 

теме. 

готовность и способность к 

самостоятельной информационно-

познавательной деятельности, 

включая умение ориентироваться 

в различных источниках 

информации, критически 

оценивать и интерпретировать 

информацию, получаемую из 

различных источников 

Умение находить 

источники информации 

по теме проекта, 

оценивать её 

достоверность 

владение языковыми средствами: 

умение ясно, логично и точно 

Умение точно, ясно, 

логично представлять 



ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ
1 подпись
Сведения о подписях — на листе подписей. Проверка подлинности — по QR-коду.

ГАПОУ СО «Нижнетагильский
торгово-экономический

колледж»

 6 

излагать свою точку зрения, 

использовать адекватные 

языковые средства 

результаты 

исследовательской 

деятельности 

Коллективный 

исследовательский проект 

«Правильные 

многогранники» владение навыками 

познавательной рефлексии как 

осознания совершаемых действий 

и мыслительных процессов, их 

результатов и оснований, границ 

своего знания и незнания, новых 

познавательных задач и средств 

для их достижения 

Умение оценивать 

полноту и 

достоверность 

информации, 

представленной в 

проекте, докладе; 

определять основные 

направления 

дальнейшей 

исследовательской 

работы по выбранной 

теме 

целеустремленность в поисках и 

принятии решений, 

сообразительность и интуиция, 

развитость пространственных 

представлений; способность 

воспринимать красоту и 

гармонию мира 

Умение соотносить 

объекты реального 

мира с их 

геометрическими 

моделями 

Самостоятельная работа 

по теме «Тела вращения» 

личностные 

сформированность представлений 

о математике как универсальном 

языке науки, средстве 

моделирования явлений и 

процессов, идеях и методах 

математики 

Знание применений 

изучаемых 

математических 

понятий в математике, 

других науках 

Презентация по теме 

«Математика в биологии 

(химии, археологии и др. 

науках по выбору 

студента)». Выполняется 

студентом в течение 

учебного года. В качестве 

объекта могут выступать 

различные 

математические понятия 

из различных разделов 

курса. Презентация 

готовится студентом 

самостоятельно дома. 

Темы докладов 

согласовываются с 

преподавателем. Срок 

исполнения – последнее 

занятие по выбранной 

теме. 

Коллективный 

исследовательский проект 

«Правильные 

многогранники» 

понимание значимости 

математики для научно-

технического прогресса, 

сформированность отношения к 

математике как к части 

общечеловеческой культуры через 

знакомство с историей развития 

математики, эволюцией 

математических идей 

развитие логического мышления, 

пространственного воображения, 

алгоритмической культуры, 

критичности мышления на 

уровне, необходимом для 

Умение проводить 

доказательные 

рассуждения; 

соотносить объекты 

реального мира с их 

Контрольные, 

самостоятельные и 

практические работы, 

экзамен 
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будущей профессиональной 

деятельности, для продолжения 

образования и самообразования 

геометрическими 

моделями; знание 

алгоритмов решения 

уравнений и неравенств 

овладение математическими 

знаниями и умениями, 

необходимыми в повседневной 

жизни, для освоения смежных 

естественно-научных дисциплин и 

дисциплин профессионального 

цикла, для получения образования 

в областях, не требующих 

углубленной математической 

подготовки 

Знание основных 

понятий 

тригонометрии, 

дифференциального и 

интегрального 

исчисления, их 

приложений; умение 

вычислять значения 

тригонометрических 

функций, исследовать 

функцию с помощью 

производной, 

вычислять площади с 

помощью интеграла 

готовность и способность к 

образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное 

отношение к непрерывному 

образованию как условию 

успешной профессиональной и 

общественной деятельности 

Самостоятельное 

изучение приложений 

математики в рамках 

подготовки 

презентации 

Презентация по теме 

«Математика в биологии 

(химии, археологии и др. 

науках по выбору 

студента)». Выполняется 

студентом в течение 

учебного года. В качестве 

объекта могут выступать 

различные 

математические понятия 

из различных разделов 

курса. Презентация 

готовится студентом 

самостоятельно дома. 

Темы докладов 

согласовываются с 

преподавателем. Срок 

исполнения – последнее 

занятие по выбранной 

теме. 

Коллективный 

исследовательский проект 

«Правильные 

многогранники» 

готовность и способность к 

самостоятельной творческой и 

ответственной деятельности 

Самостоятельная 

подготовка презентации 

готовность к коллективной 

работе, сотрудничеству со 

сверстниками в образовательной, 

общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и 

других видах деятельности 

Готовность к 

коллективной работе в 

процессе совместной 

работы над проектом 

отношение к профессиональной 

деятельности как возможности 

участия в решении личных, 

общественных, государственных, 

общенациональных проблем 

Данный результат не может быть оценен в рамках 

дисциплины «Математика» 

Примечание 
Результаты: освоенные умения/предметные  заносятся преподавателем в оценочный лист 

(ПРИЛОЖЕНИЕ А) 

Результаты: усвоенные знания/метапредметные и личностные заносятся преподавателем 

в оценочный лист (ПРИЛОЖЕНИЕ Б) 
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Формы промежуточной аттестации по ППССЗ\ППКРС при освоении программы 

дисциплины: 

Наименование дисциплины в соответствии с 

ППССЗ 
Формы промежуточной аттестации 

Математика экзамен 

 

2. Организация контроля и оценки освоения  

программы дисциплины 
 

Итоговый контроль освоения программы дисциплины осуществляется 

на экзамене.  

Условием допуска к экзамену является единовременное выполнение 

следующих условий: 

1. Представление отчёта о самостоятельной работе студента 

(домашние задания, проекты). 

2. Выполнение всех контрольных работ на положительную оценку. 

Текущий контроль знаний по дисциплине осуществляется с помощью 

письменных опросов и тестирования. 

Фонд оценочных средств для входного контроля 

 

Входной контроль состоит из заданий, частично взятых из открытого 

банка ОГЭ и ВПР по математике. На выполнение заданий входного 

контроля дается 1 академический час (45 минут). 

Входной контроль состоит из 2-х частей: обязательной и 

дополнительной. 

Обязательная часть содержит задания минимального обязательного 

уровня, дополнительная часть – более сложные задания. 

При выполнении заданий требуется представить ход решения и 

указать полученный ответ. Правильно выполненное задание из обязательной 

части оценивается в один балл; правильное выполнение заданий 

дополнительной части оценивается 3 баллами или 1-2 баллами за частичное 

решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

Отметка Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 7-9 
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«4» (хорошо) 10-12 

«5» (отлично) 13-15 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 5, ДРб 6, ДРб 9, ДРб 12, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 5, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06. 

 

Задания входного контроля 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Раскройте формулу сокращенного умножения a2-b2: 

А) a2-2ab+b2; Б) (a-b)(a+b); В)  a2+2ab-b2; Г) (a-b)(a-b) 

 

2. (1 балл) Площадь треугольника вычисляется по формуле: 

А) S=a*b; Б) S=(a*b)/2; В) S=2a*b; Г) S=(a*b)/3. 

3. (1 балл) Какое из следующих чисел заключено между числами     и 

   

A) 0,4; Б) 0,5; В) 0,6; Г) 0,7 

 

4. (1 балл) Даны графики функций. Какая формула соответствует графику 3): 

1) 

 

2) 

 

3) 

 

 

А)  ; Б)  ; B)  ; Г) y=х+5. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 
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5. (2 балла) Вычислите  

6. (2 балла) Решите уравнение x2-7x+10=0. Если уравнение имеет более 

одного корня, в ответ запишите меньший из корней. 

7. (2 балла) Площадь земель крестьянского хозяйства, отведенная под 

посадку кустарников и цветников, составляет 24 га и распределена между 

ними в отношении 5:3. Сколько гектаров занимают цветники? 

8. (2 балла) Высота BH параллелограмма ABCD делит его сторону AD 

на отрезки AH = 2 и HD = 32. Диагональ параллелограмма BD равна 40. 

Найдите площадь параллелограмма. 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Рыболов проплыл на лодке от пристани некоторое 

расстояние вверх по течению реки, затем бросил якорь, 2 часа ловил рыбу и 

вернулся обратно через 5 часов от начала путешествия. На какое расстояние 

от пристани он отплыл, если скорость течения реки равна 2 км/ч, а 

собственная скорость лодки 6 км/ч? 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б Б В А 2,7 2 9 816 8 

 

Фонд оценочных средств для текущего контроля 

Текущий контроль проводятся во время аудиторных занятий по 

математике в соответствии с учебным планом и рабочей программы ОД 

«Математика» по всем разделам программы. Текущий контроль состоит из 

двух частей: теоретической и практической. При этом обучающиеся 

получают две отметки. 

Теоретическая часть проходит в форме устных ответов: обучающиеся 

вытягивают пять карточек с вопросами, дают полный ответ (со списком 

вопросов обучающиеся знакомятся в начале изучения раздела). 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

Отметка Количество верных ответов на теоретические 

вопросы 

 

«3» (удов.) 3 

«4» (хорошо) 4 

«5» (отлично) 5 
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Задания практической части (контрольные работы) частично взяты из 

открытого банка ЕГЭ и ВПР по математике.  

На выполнение контрольной работы по математике дается 1 

академический час (45 минут). 

Контрольная работа состоит их 2-х частей. В первой части предлагается 

выполнить 4 задания - выбрать правильный ответ из четырех предложенных. 

Во второй части предлагается выполнить 6 заданий - оформить ход решения 

и записать полученный ответ. 

За правильное выполнение любого задания первой части обучающийся 

получает один балла. Правильное выполнение заданий второй части 

оценивается 2 баллами или 1 баллом за частичное решение.  

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

Отметка Число баллов, 

необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 
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1 Прямые и плоскости в пространстве 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 9, ДРб 11, ДРб 12, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 14,  ДРу 15, ДРу 16, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 07. 

ПК 1.1, 5.4 

 

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте теорему Пифагора. 

2. Перечислите основные фигуры в пространстве. 

3. Перечислите способы задания плоскости. 

4. Продолжите теорему: «Если одна из двух параллельных прямых 

перпендикулярна плоскости, то…». 

5. Продолжите теорему: «Если две параллельные плоскости 

пересекаются третьей, то…». 

6. Сформулируйте определение двуграного угла. 

7. Сформулируйте определение трехграного угла. 

8. Раскройте понятие «угол между прямыми». 

9. Перечислите взаимное расположение двух прямых в 

пространстве 

10. Какие прямые называются параллельными в пространстве? 

11. Какие прямые называются скрещивающимися в пространстве? 

12. Какие прямые называются перпендикулярными в пространстве? 

13. Перечислите взаимное расположение прямой и плоскости в 

пространстве. 

14. Раскройте понятие «угол между прямой и плоскостью». 

15. Раскройте понятие «параллельность прямой и плоскости». 

16. Раскройте понятие «перпендикулярность прямой и плоскости». 

17.  Перечислите взаимное расположение двух плоскостей в 

пространстве. 

18. Раскройте понятие «угол между плоскостями». 

19. Раскройте понятие «параллельность плоскостей». 

20. Раскройте понятие «перпендикулярность плоскостей». 

21. Как найти расстояние от точки до прямой? 

22. Как найти расстояние между прямыми?  

23.  Как найти расстояние между плоскостями?  

24. Продолжите определение: «Перпендикуляр – это…». 

25. Продолжите определение: «Наклонная – это…». 

26. Продолжите определение: «Проекция наклонной – это…». 

27. Перечислите свойства параллельного проектирования. 
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28. Приведите примеры симметрий на плоскости в природе, 

искусстве, архитектуре. 

29. Приведите примеры симметрий в пространстве в природе, 

искусстве, архитектуре. 

30. В чем отличие понятие «движение» от понятия «поворот»? 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Расшифруйте краткую запись: a∈ . 

А) точка a принадлежит плоскости ; Б) точка a принадлежит прямой ; 

В) прямая a принадлежит плоскости  Г) прямая a пересекает плоскость .  

2. (1 балл) Прямые АВ и СД скрещиваются. Какое расположение имеют 

прямые АС и ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) 

пересекаются. 

3. (1 балл) Плоскости   и  имеют 1 общую точку. Каково их взаимное 

расположение?  

А) параллельны; Б) пересекаются по прямой; В) совпадают; Г) 

скрещиваются. 

4. (1 балл) Если прямая, проведенная на плоскости через основание 

наклонной, перпендикулярна ее проекции, то она… 

А) перпендикулярна и самой наклонной; Б) параллельна и самой 

наклонной; В) скрещивается с наклонной; Г) перпендикулярна основанию 

наклонной. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Через концы отрезка АВ и его середину М проведены 

параллельные прямые, пересекающие некоторую плоскость в точках А1, В1 и 

М1. Найдите длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не пересекает плоскость и 

если АА1=6,8см, ВВ1=7,4см. 

6. (2 балла) Прямые АС, АВ и АД попарно перпендикулярны. Найдите 

отрезок СД, если АВ=5 см, ВС=13 см, АД=9 см. 

7. (2 балла) Из точки к плоскости проведены две наклонные. Найдите 

длины общего перпендикуляра, если проекции наклонных относятся как 2:3 

и длины наклонных равны 23 см и 33 см. 

8. (2 балла) Начертить куб АВСДА1В1С1Д1. Построить точку К АВ, 

точку М ДД1С, отрезок РЕ А1В1С1. 
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Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Разбить рабочую область прямоугольной формы (15х20 см) 

на части различной площади. Рассчитать количество блоков для внесения 

информации и управляющих кнопок в каждый блок. Оформить схему 

рабочей области интерфейса. 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В В Б А 7,1 15 9 - - 

 

2 Координаты и векторы 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 9, ДРб 11, ДРб 12, ДРб 13. 

ДРу 1, ДРу 14, ДРу 15, ДРу 16, ДРу 17, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 05, ОК 07.  

ПК 1.1., 3.2 

Теоретические вопросы: 

1. Из чего состоит прямоугольная система координат в 

пространстве? 

2. Если точка лежит в плоскости ху, какая координата у нее 

нулевая? 

3. Приведите пример координат точки А, которая лежит на оси z. 

4. Раскройте понятие «вектор». 

5. Как найти координаты вектора? 

6. Перечислите и раскройте правила сложения векторов.  

7. Какие векторы называются коллинеарными? 

8. Какие векторы называются перпендикулярными? 

9. Чему равно скалярное произведение векторов? 

10. Как найти векторное произведение векторов? 

11. Чему равен угол между векторами? 

12. Приведите пример матрицы 2×2. 

13. Приведите пример матрицы 3×3. 

Контрольная работа 

 

Обязательная часть 
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При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Даны точки А(1,0,5), В(-2,0,4), С(0,-1,0), Д(0,0,2). Какие 

из них лежат на координатной прямой Оу? 

А) А; Б) В; В) С  Г) Д.  

2. (1 балл) Какие из векторов а(1,0,-1), с(1/3,2/3,-2/3), в(1,1,1), р(0,0,-2) 

являются единичными? 

А) а; Б) с; В) в; Г) р. 

3. (1 балл) Какие из векторов а(1,2,-3), с(3,6,-6), в(2,4,-6) коллинеарны? 

А) а, в; Б) с, в; В) а, с; Г) коллинеарных векторов нет.  

4. (1 балл) Даны точки А(2,0,5), В(2,4,-2) С(-2,6,3). Серединой какого 

отрезка является точка М(0,3,4)? 

А) АВ; Б) ВС; В) АС; Г) СВ. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Даны векторы а(-6,0,8) , в(-3,2,-6). Найдите скалярное 

произведение векторов. 

6. (2 балла) При каких значениях п векторы  (4,п,2), (1,2,п) 

перпендикулярны?) 

7. (2 балла) Даны векторы а(-6,0,8), в(-3,2,-6). Найдите косинус угла 

между векторами.  

8. (2 балла) Докажите, что четырёхугольник АВСД является ромбом, 

если: 

А(6,7,8), В(8,2,6), С(4,3,2), Д(2,8,4). 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Макет клумбы представлен на координатной плоскости. 

Найдите площадь клумбы (четырехугольника), вершины которого имеют 

координаты (8;0), (10;8), (2;10), (0;2). 

 
Эталоны ответов: 
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Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В В А В -30 -1 -3/7 - 68 

 

3 Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 3, ДРб 5, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06. 

 

Теоретические вопросы: 

1. Чему равен угол в один радиан? 

2. В каких четвертях тригонометрического круга функция у=sinх 

принимает положительные значения? 

3. В каких четвертях тригонометрического круга функция у= cosx 

принимает отрицательные значения?  

4. Продолжите определение: «Синус острого угла – это…». 

5. Продолжите определение: «Косинус острого угла – это…». 

6. Продолжите определение: «Тангенс острого угла – это…». 

7. Сформулируйте основное тригонометрическое тождество. 

8. Чему равно произведение tgx*ctgx? 

9. Чему равен sin(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

10. Чему равен cos(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 

11. Перечислите тригонометрические функции, укажите их 

периоды. 

12. Чему равен период функции y=cos(4x)? 

13. ему равен период функции y=cos(x/4)? 

14. Определите область значения функции y=3cos(5x)? 

15. Перечислите способы решения тригонометрических уравнений. 

16. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений первого порядка. 

17. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений второго порядка. 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) В АВС sinС= . Какая из сторон является гипотенузой 

АВС? 

А) АВ; Б) АС; В) ВС  Г) СВ.  



ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ
1 подпись
Сведения о подписях — на листе подписей. Проверка подлинности — по QR-коду.

ГАПОУ СО «Нижнетагильский
торгово-экономический

колледж»

 17 

2. (1 балл) Углом какой четверти является угол α=400°? 

А) I; Б) II; В) III; Г) IV. 

3. (1 балл) Какие из функций являются чётными? 

А) у=sin х; Б) у=cos х; В) у=tg х; Г) у= сtg х. 

4. (1 балл) Какие из чисел являются корнем уравнения cos х = ? 

А) х=  ;  Б) х=  ;  В) х=  ;  Г) х= . 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Вычислите: sin  + cos . 

6. (2 балла)  Найдите значение выражения 4аrсcos  - 4аrсsin  

7. (2 балла) Докажите тождество: 2sin(π/2+α) + cos(π – α)= cosα. 

8. (2 балла) Решите уравнение: sin2 х - 4 sin х + 3 =0. 

 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Решите систему уравнений:  

 
Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б А В Б 1 2π - , 

n∈ Z 

(  

n∈ Z 

 

4 Производная функции, ее применение 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 4, ДРб 6, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 9, ДРу 10, ДРу 11, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07.  

ПК 3.2., 5.4 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Последовательность – это…». 

2. Приведите пример арифметической прогрессии. 

3. Приведите пример геометрической прогрессии. 

4. Приведите пример бесконечно убывающей геометрической 

прогрессии. 
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5. Продолжите определение: «Производная – это…». 

6. Раскройте геометрический смысл производной. 

7. Продолжите определение: «Касательная – это…». 

8. Раскройте физический смысл производной. 

9. Перечислите правила вычисления производных. 

10. Чему равна производная степенной функции? 

11. Чему равна производная произведения? 

12. Чему равна производная частного? 

13. Чему равна производная сложной функции? 

14. Сформулируйте признак возрастания функции. 

15. Сформулируйте признак убывания функции. 

16. Сформулируйте признак точки максимума функции. 

17. Сформулируйте признак точки минимума функции. 

18. Составьте алгоритм решения задач на нахождения наибольшего 

и наименьшего значения функции на отрезке? 

19. Составьте алгоритм исследования и построения графика 

функции с помощью производной. 

20. Как найти вертикальную асимптоту графика функции? 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Чему равна производная функции у=cos2х? 

А) у´= – sin2х;  Б) у´= - 2 sin2х;   В) у´= -2cos х sin х;  Г) у´=2cos х. 

2. (1 балл) По какой из формул вычисляется производная произведения? 

А) (u+v)´=u´+v´;  Б) (uv)´=u´v+uv´;  В)  ; 

Г)(f(g(х))´=f´(g(х))*g´(х). 

3.  (1 балл) Решите уравнение f´(х)=0, если f(х)=3х2 – 6х +4. Выберите 

ответ. 

А) 1; Б) -1; В) 4; Г) -4. 

 4.  (1 балл) На рисунке изображен график производной функции f(x), 

определенной на интервале (−10; 8). Найдите количество точек максимума 

функции f(x) на отрезке [−9;6]. 

 

А) 5; Б) 4; В) 2; Г) 3. 
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При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону 

 (где x — расстояние от точки отсчета в 

метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее 

скорость (в м/с) в момент времени  

6. (2 балла) На рисунке изображён график функции y = f(x) и 

касательная к нему в точке с абсциссой x0. Найдите значение производной 

функции f(x) в точке x0. 

 

7. (2 балла) Решите неравенство:  > 0 

8. (2 балла) Исследовать функцию f(х)=х3 – 3х и построить её график. 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Фирме «Садовод» выделяют участок земли площадью 100 

м2. Предлагают четыре участка разных размеров: 25х4; 20х5; 12,5х8; 10х10. 

Какой участок одобрит директор фирмы «Садовод», учитывая, что 

необходимо будет поставить забор по периметру? 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В Б А В 8 1,25 (-3; 2), 

(8; +∞) 
- 10х10 

 

5 Многогранники и тела вращения 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 6, ДРб 9, ДРб 10, ДРб 11, ДРб 12, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 12, ДРу 13, ДРу 14, ДРу 15, ДРу 16, ДРу 18, ДРу 19. 
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ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07.  

ПК5.4 ПК 3.2.  

 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Многогранник – это…». 

2. Продолжите определение: «Призма – это…». 

3. Продолжите определение: «Прямоугольный параллелепипед – 

это…». 

4. Продолжите определение: «Куб – это…». 

5. Продолжите определение: «Пирамида – это…». 

6. Сформулируйте свойство о противолежащих гранях 

параллелепипеда. 

7. Сформулируйте свойство о диагоналях параллелепипеда. 

8. Сформулируйте свойство о диагонали и линейных размерах 

прямоугольного параллелепипеда. 

9. Какая призма называется прямой? 

10. Какая призма называется правильной? 

11. Раскройте понятие «правильная пирамида». 

12. Что такое апофема правильной пирамиды? 

13. В чем отличие полной поверхности призмы от полной 

поверхности пирамиды? 

14. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности 

прямой призмы. 

15. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности 

правильной пирамиды. 

16. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, 

которые имеют формы многогранников. 

17. Какие многогранники называются правильными? Перечислите 

правильные многогранники. 

18. Продолжите определение: «Цилиндр – это…». 

19. Продолжите определение: «Конус – это…». 

20. Продолжите определение: «Усеченный конус – это…». 

21. Продолжите определение: «Шар – это…». 

22. Что является высотой усеченного конуса? 

23. Что является осевым сечением цилиндра, конуса, усеченного 

конуса, шара? 

24.  Перечислите единицы измерения площади, объема. 

25. Чему равно отношение площадей поверхностей подобных фигур 

в пространстве? 

26. Чему равно отношение объемов подобных фигур в 

пространстве? 

27. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, 

которые имеют формы тел вращения. 



ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ
1 подпись
Сведения о подписях — на листе подписей. Проверка подлинности — по QR-коду.

ГАПОУ СО «Нижнетагильский
торгово-экономический

колледж»

 21 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) В каких единицах измеряется площадь поверхности 

многогранника? 

А) в градусах; Б) в метрах; В) в квадратных метрах; Г) в двугранных 

градусах. 

2. (1 балл) Площадь боковой поверхности призмы вычисляется по 

формуле: 

А) S = Sбок + 2 SОСН.; Б) Sбок =Росн*H; В) S = Ббок + S SОСН; Г) Sбок =2Росн*H. 

3. (1 балл) Что является осевым сечением усеченного конуса? 

А) равнобедренный треугольник; Б) равнобедренная трапеция; В) 

прямоугольник; Г) прямоугольная трапеция.  

4. (1 балл) Какая фигура получается при вращении прямоугольного 

треугольника вокруг одного из своих катетов? 

А) конус; Б) усеченный конус; В) пирамида; Г) усеченная пирамида. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Ребро основания правильной треугольной пирамиды 3 м, 

апофема 6м. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды. 

6. (2 балла) Диагональ куба равна  Найдите его объем. 

7. (2 балла) Прямоугольник со сторонами 8см и 3см вращается вокруг 

большей стороны. Найдите объем, площади боковой и полной поверхностей 

полученного тела. 

8. (2 балла) Вычислить поверхность кроны кустарника, имеющего 

форму шара радиуса 0,5 м. В ответ запишите число, деленное на   

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Создать модель системного блока, имеющей форму 

комбинированного геометрического тела, выполнить необходимые расчеты 

(площадь, объем, количество).  

Предполагаемые модели: 

 
Эталоны ответов: 

 

Номер 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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задания 

Ответ В Б Б А 27 2744 72 π;  

48 π; 

64 π 

1 - 

 

6 Первообразная функции, ее применение 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 4, ДРб 6, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 9, ДРу 10, ДРу 11, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 

ПК 1.1. , 3.2 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Функция F(x) называется …». 

2. Раскройте геометрический смысл определенного интеграла. 

3. Продолжите определение: «Криволинейная трапеция – это…». 

4. Сформулируйте формулу Ньютона-Лейбница. 

5. В чем заключается общий вид всех первообразных? 

6. Перечислите правила вычисления интегралов. 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Для какой из функций функция F(х)=х3-3х2+1 является 

первообразной? 

А) f(х)=3(х2-2); Б) f(х)=3х(х2-2); В) f(х)=3х2-6х+1; Г) f(х)=3х2-6х. 

2. (1 балл) Дана функция f(х)= 3х2+1. Чему равна F(1)  

А) 2; Б) 4; В) 6; Г) 1 . 

3. (1 балл) Общий вид всех первоообразных для f(х)=sinx? 

А) F(х)=cosx+C; Б) F(х)=-cosx+C; В) F(х)=tgx+C; Г) F(х)=-tgx+C.  

4. (1 балл) Вычислите определенный интеграл . 

А) -1; Б) 1; В) -1,5; Г) 1,5. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Является ли F(х)=х3-3х+1 первообразной для функции 

f(х)=3(х2-1)? 

6. (2 балла) Задайте первообразную F(х) для функции f(х)=3х2-2х, если 

известны координаты точки М (1, 4) графика F(х). 
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7. (2 балла) На рисунке изображен график функции y=f(x), 

определённой на интервале (−3; 11). Найдите наименьшее значение функции 

f(x)на отрезке [2; 9,5]. 

 
8. (2 балла) На рисунке изображен график некоторой функции y=f(x). 

Пользуясь рисунком, вычислите определенный интеграл   

 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Вычислить площадь клумбы, периметр которой 

ограничивают линии у=0, y=х, y=-2х+6. Решить двумя способами. Сделать 

чертеж. 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Г А Б Г да х3-х2+4 -3 12 3 

 

7 Степени и корни. Степенная функция 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 2, ДРб 3, ДРб 5, ДРб 6, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 5, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06.  

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте определение степенной функции. 

2. Перечислите свойства степенной функции с целым показателем. 
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3. Перечислите свойства степени с действительным показателем. 

Приведите примеры. 

4. Перечислите свойства корня натуральной степени. Приведите 

примеры 

5. На что необходимо обратить внимание при решении 

иррационального уравнения четной степени? 

6. Чему равен корень четной степени из отрицательного числа? 

Приведите пример. 

7. Чему равен корень нечетной степени из отрицательного числа? 

Приведите пример. 

8. На что стоит обратить внимание при решении иррациональных, 

дробно-рациональных уравнений и неравенств? 

 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Между какими двумя натуральными числами находится 

число ? 

А) 19 и 20; Б) 2 и 3; В) 18 и 19; Г) 3 и 4. 

2. (1 балл) Определите корень уравнения х3=125 

А) 3.; Б) -3; В) -5; Г) 5. 

3. (1 балл) Расположите в порядке возрастания числа: 2;    

А) 2;   Б) 2;   В)  2;  Г) 2;  

4. (1 балл) Умножая числа с одинаковым основанием, их степени…? 

А) умножаем; Б) делим; В) складываем; Г) отнимаем. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Найдите значение выражения   при а=7. 

6. (2 балла) Найдите значение выражения . 

7. (2 балла) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой 

высоте h километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта 

вычисляется по формуле  , где R=6400 км — радиус Земли. С какой 

высоты горизонт виден на расстоянии 48 километров? Ответ выразите в 

километрах. 

8. (2 балла) Решите уравнение  
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Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Решите графически систему уравнений:  

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ Б Г В В 49 2 0,18 -36 (1; 1) 

 

8 Показательная функция 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 2, ДРб 3, ДРб 4, ДРб 5, ДРб 6, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 5, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6. 

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте определение показательной функции. 

2. Перечислите свойства показательной функции. 

3. Перечислите способы решения показательных уравнений.  

4. Сформулируйте правило решения простейших показательных 

неравенств. 

5. В чем заключается графический способ решения уравнений. 

6. Приведите пример функциональной зависимости показательной 

функции из реальной жизни. 

 

Контрольная работа 

 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) При каком значении а функция у=ах бывает на всей области 

определения? 

А) а= ;  Б) а=8,25; В) а= ; Г) а= . 

2. (1 балл) На рисунке изображён график функции вида f(x)=ax. Найдите 

значение f(2). 
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А) 25.; Б) 5; В) 32; Г) нет верного ответа. 

3. (1 балл) Функция задана формулой: f(х)= . Чему равно f(-2)? 

А) - ;  Б) -4; В) 4; Г)  

4. (1 балл) Корень уравнения ? 

А) 12,5; Б) 13; В) 14; Г) 15. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Найдите корень уравнения 3х+2-5*3х=12 

6. (2 балла) Сколько целых решений имеет неравенство1<7х-1≤49? 

7. (2 балла) Найдите точку максимума функции   

8. (2 балла) В ходе распада радиоактивного изотопа его масса 

уменьшается по закону  где m0 — начальная масса изотопа, 

t — время, прошедшее от начального момента, T — период полураспада. В 

начальный момент времени масса изотопа 184 мг. Период его полураспада 

составляет 7 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 

23 мг. 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Решите графически систему уравнений: . 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В А В А 1 2 -4 21 (2; 4) 

 

9 Логарифмы. Логарифмическая функция 
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Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 2, ДРб 3, ДРб 4, ДРб 5, ДРб 6, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 5, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6. 

 

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте определение логарифмической функции. 

2. Перечислите свойства логарифмической функции. 

3. Продолжите определение: «Логарифм – это…». 

4. Чему равен логарифм произведения? 

5. Чему равен логарифм частного? 

6. Приведите примеры логарифмической спирали в природе и в 

окружающем мире. 

7. На что стоит обратить внимание при решении логарифмических 

и уравнений и неравенств? 

6. Перечислите способы решения логарифмических уравнений.  

7. Сформулируйте правило решения простейших логарифмических 

неравенств. 

8. В чем заключается графический способ решения уравнений. 

6. Приведите пример функциональной зависимости логарифмической 

функции из реальной жизни. 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Какая из функций возрастает на всей области 

определения? 

А) f(х)= ; Б) f(х)=  В) f(х)=х2; Г) f(х)= . 

2. (1 балл) Укажите область определения функции  

А) (-7; 1,5); Б) (-∞; -1,5), (7; +∞).; В) (-1,5; 7); Г) (-∞; -7), (1,5; +∞). 

3. (1 балл) Расположить в порядке возрастания: ;  

. 

А) ;  ; Б) ; ; 

В)  ;  Г) ; . 

4. (1 балл) Найдите корень уравнения  

А) 11; Б) -11; В) -3; Г) 3. 
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При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Определите значение выражения . 

6. (2 балла) Укажите наименьшее целое решение неравенства: 

. 

7. (2 балла) Найдите точку максимума функции  

 
8. (2 балла) Для обогрева помещения, температура в котором 

поддерживается на уровне Тп=15о через радиатор отопления пропускают 

горячую воду. Расход проходящей через трубу радиатора воды m = 0,6 кг/с. 

Проходя по трубе расстояние x, вода охлаждается от начальной температуры 

Тв=91о до температуры T, причём  где 

 — теплоёмкость воды,  — коэффициент 

теплообмена, а  — постоянная. Найдите, до какой температуры (в 

градусах Цельсия) охладится вода, если длина трубы радиатора равна 144 м. 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Решите графически систему 

уравнений: . 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ А Г А Б 5 3 -6 34 (0; 3) 

10 Множества. Элементы теории графов 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 2. 

ДРу 1, ДРу 2, ДРу 3. 

ОК 1, ОК 4, ОК 6, ОК 7. 

ПК 3.2, 5.4 

Теоретические вопросы: 

1. Сформулируйте определение множества. 

2. Продолжите определение: «Объединение множеств – это…». 

3. Продолжите определение: «Пересечение множеств – это…». 
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4. Продолжите определение: «Разность множеств – это…». 

5. Изобразите объединение двух множеств на кругах Эйлера. 

6. Изобразите пересечение трех множеств на кругах Эйлера. 

7. Сформулируйте определение графа. Что называется вершиной, 

ребром графа? 

8. Как найти степень вершины графа? 

9. Назовите отличительные черты полного и неполного графов. 

10. Назовите отличительные черты связного и несвязного графов. 

 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Какая операция изображена на кругах Эйлера? 

 
А) ; Б)   В) ; Г) Е=А-В. 

2. (1 балл) Какой граф представлен? 

А) полный; Б) неполный;  В)  ДЕРЕВО;  Г) нулевой. 

3. (1 балл) Пятеро рабочих встретились при высадке цветов в клумбы. 

Сколько всего было сделано рукопожатий 

А) 10; Б) 11; В) 5; Г) 6. 

4. (1 балл) Определите степень вершины В: 

 
А) 8; Б) 11; В) 3; Г) 5. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) 1. Даны два множества А={2, 4, 6, 8, 10, 12}, B={3, 6, 9, 

12}. Запишите и изобразите графически новое множество Е: а)  ; 

б)  . 

6. (2 балла) Колины друзья занимаются каким-нибудь видом спорта. 14 

из них увлекаются футболом, а 10 — баскетболом. И только двое 

увлекаются и тем и другим видом спорта. Сколько друзей у Толи?» 

7. (2 балла) На рисунке — схема дорог, связывающих городские парки 

А, Б, В, Г, Д, Е. По каждой дороге можно двигаться только в одном 

направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из 

парка А в парк Е? 
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8. (2 балла) Можно ли нарисовать изображенный на рисунке граф не 

отрывая карандаш от бумаги и проводя каждое ребро ровно один раз? 

 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Первую или вторую контрольные работы по математике 

успешно написали 33 студента, первую или третью – 31 студент, вторую или 

третью – 32 студента. Не менее двух контрольных работ выполнили 20 

студентов. Сколько студентов успешно решили только одну контрольную 

работу? 

 

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В Б 10 Г - 22 8 нет 18 

 

11 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 7, ДРб 8, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 2, ДРу 3, ДРу 4, ДРу 12, ДРу 13, ДРу 14, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5. 

ПК 3.2. , 5.4. 

 

Теоретические вопросы: 

1. Продолжите определение: «Случайное событие – это…». 

Приведите пример. 

2. Приведите пример достоверного события. 
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3. Приведите пример невозможного события. 

4. Продолжите определение: «Вероятность случайного события – 

это…».  

5. Сформулируйте правило нахождения сложения вероятностей. 

6. Сформулируйте правило умножения вероятностей. 

7. Как найти среднее арифметическое числового ряда? 

8. Как найти медиану числового ряда? 

9. Как вычисляется размах числового ряда? 

10. Для чего нужны диаграммы, графики? Перечислите виды 

диаграмм. 

11. Приведите примеры проявления закона больших чисел в 

природных явлениях. 

12. Приведите примеры проявления закона больших чисел в 

общественных явлениях. 

13. Что изучает статистика? 

14. Продолжите определение: «Сочетание – это…».  

15. Продолжите определение: «Размещение – это…».  

16. Продолжите определение: «Перестановки – это…».  

17. Приведите пример множества из реальной жизни. 

18. Приведите пример операции пересечения множеств. 

19. Приведите пример операции объединения множеств. 

20. Приведите пример операции разности множеств. 

21. Раскройте понятия «граф», «дерево», «цикл». 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Комбинаторика – это раздел математики, отвечающий 

на вопросы сколькими способами можно выбрать элементы … 

А) заданного конечного множества; Б) бесконечного множества; В) 

любого множества; Г) иррациональных чисел. 

2. (1 балл) Соединения из n элементов, отличающиеся друг от друга 

только порядком расположения в них элементов, называются: 

А) перестановками; Б) сочетаниями; В) размещениями; Г) 

комбинациями. 

3. (1 балл) Число всех возможных размещений вычисляется по 

формуле:   

А) ; Б) ; B) ; Г) 

 

4. (1 балл) Группировка – это… 
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А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение 

единиц совокупности на группы по признаку; В) обобщение единичных 

фактов; Г) обобщение единичных признаков. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) В среднем из 2000 садовых насосов, поступивших в 

продажу, 6 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно 

выбранный для контроля насос не подтекает? 

6. (2 балла) Сравнить всхожесть семян любых трех видов однолетних 

цветов за последние 3 года. Составить диаграмму по найденным данным. 

Сделать выводы. 

7. (2 балла) Цветоводу предложили украсить клумбу цветами, используя 

3 вида. Сколько различных вариантов есть у цветовода, если есть выбор из 5 

видов разной рассады? 

8. (2 балла) Сколькими способами можно посадить 4 кустарника в один 

ряд?  

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Чтобы поступить в институт на специальность «Мастер 

садово-паркового и ландшафтного строительства», абитуриент должен 

набрать на ЕГЭ не менее 70 баллов по каждому из трёх предметов— 

математика, русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на 

специальность «Коммерция», нужно набрать не менее 70 баллов по каждому 

из трёх предметов — математика, русский язык и обществознание. 

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов по 

математике, равна 0,6, по русскому языку — 0,8, по иностранному языку — 

0,7 и по обществознанию — 0,5. 

Найдите вероятность того, что З. сможет поступить хотя бы на одну из 

двух упомянутых специальностей. 

 

Эталоны ответов: 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ А А В А 0,997 - 10 24 0,408 

 

12 Уравнения и неравенства 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 2, ДРб 3, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 5, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 11, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6. 
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Теоретические вопросы: 

1. Что называется уравнением? 

2. Что значит решить уравнение? 

3. Что такое корень уравнения? 

4. Что называется неравенством? 

5. Что значит решить неравенство? 

6. В чем заключается «метод интервалов»? 

7. Что называется решение системы уравнений? 

8. Что значит решить систему уравнений? 

9. При решении каких уравнений и неравенств, следует обратить 

внимание на область допустимых значений? 

10. Перечислите способы решения уравнений. 

11. Перечислите способы решения систем уравнений. 

 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных: 

1. (1 балл) Какое из чисел является корнем уравнения log2(х+1) 

= 1 

А) –1; Б) 2; В) 1; Г) 0. 

2. (1 балл) Какие из уравнений имеют более одного корня? 

А) х2-6х+5=0; Б) 3х+2=9; В) (х-4)(х+3)(х-8)=0; Г) 2х-7=0. 

3. (1 балл) Определите вид уравнения  

А) линейное;  Б) квадратное; В) иррациональное; Г) рациональное. 

4. (1 балл) Определите наименьшее целое решение неравенства 

5х+2<1? 

А) -3; Б) 0; В) 3; Г) -4. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Найдите корень уравнения │х-3│=2 

6. (2 балла) Решите систему уравнений . 

7. (2 балла) Решите неравенство  

8. (2 балла) Решите уравнение =0 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 
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9. (3 балла) Решите уравнение . Укажите 

корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

 

Эталоны ответов: 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ В А, 

В 

В А 1; 5 (10; 2)  -1; 

6  

 

Фонд оценочных средств для рубежного контроля (по итогам 1 – 4) 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 3, ДРб 4, ДРб 5, ДРб 6, ДРб 9, ДРб 11, ДРб 12, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 9, ДРу 10, ДРу 11, ДРу 14,  ДРу 15, 

ДРу 16, ДРу 17, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 

ПК 1.1., 3.2, 5.4 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 

1. (1 балл) Даны точки А(2,0,5), В(-2,6,3). Какие координаты имеет 

середина отрезка АВ – точка М? 

А) М(0, 3, 4); Б) М(2, 3, 4); В) М(0,- 3, 4); Г) М(0, 3,- 4).  

2. (1 балл) Прямые АВ и СД параллельные. Какое расположение имеют 

прямые АС и ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) 

пересекаются. 

3. (1 балл) Найдите корень уравнения:  В ответе запишите 

наибольший отрицательный корень. 

А) -3; Б) 0; В) -2; Г) -1. 

4. (1 балл) На рисунке изображен график производной функции y=f(x). 

При каком значении x функция принимает свое наибольшее значение на 

отрезке [-4; -2] ? 
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А) 0,5; Б) -4; В) -5; Г) 1. 

 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный 

ответ. 

5. (2 балла) Верхние концы двух вертикально стоящих столбов, 

удалённых на расстояние 4 м, соединены перекладиной. Высота одного 

столба 10 м, а другого 7 м. Найдите длину перекладины. 

6. (2 балла) Даны четыре точки: А(0,1,1), В(1,-1,3), С(3,1,0) Д(3,2,2) 

Докажите, что отрезки АВ и СД перпендикулярны. 

7. (2 балла) Двигаясь со скоростью  м/с, трактор тащит сани с 

силой F=40 кН, направленной под острым углом  к горизонту. Мощность, 

развиваемая трактором, вычисляется по формуле  Найдите, при 

каком угле (в градусах) эта мощность будет равна 60 кВт (кВт — это 

). 

8. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону 

x(t)=t2-13t+23 (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в 

секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени (в 

секундах) ее скорость была равна 3 м/с? 

 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и 

полученный ответ. 

9. (3 балла) Разбить рабочую область  прямоугольной формы 

(отношение сторон 2:3) на части различной площади. Укажите разным 

цветом параллельные, перпендикулярные, скрещивающиеся отрезки.  

Эталоны ответов: 

 

Номер 

задания 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ответ А Г Г Б 5 - 60 8 - 
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3. Структура экзаменационных билетов 

 

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике 

дается 4 астрономических часа (240 минут). 

Экзаменационная работа состоит их 2-х частей: обязательной и 

дополнительной. 

Обязательная часть содержит задания минимального обязательного 

уровня, дополнительная часть – более сложные задания. 

При выполнении заданий обязательной части требуется представить 

ход решения и указать полученный ответ. За правильное выполнение любого 

задания из обязательной части обучающийся получаете один балл. При 

выполнении задания из дополнительной части необходимо подробно 

описать ход решения и дать ответ. Правильное выполнение заданий 

дополнительной части оценивается 3 баллами или 1-2 баллами за частичное 

решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

 

Отметка Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 6-9 

«4» (хорошо) 
10-14 

(не менее одного задания  из дополнительной части) 

«5» (отлично) 
более 14 

(не менее двух заданий  из дополнительной части) 

 

Образовательные результаты, подлежащие проверке (элементы): 

ДРб 1, ДРб 2, ДРб 3, ДРб 4, ДРб 5, ДРб 6, ДРб 7, ДРб 8, ДРб 9, ДРб 10, 

ДРб 11, ДРб 12, ДРб 13, ДРб 14. 

ДРу 1, ДРу 2, ДРу 3, ДРу 4, ДРу 5, ДРу 6, ДРу 7, ДРу 8, ДРу 9, ДРу 10, 

ДРу 11, ДРу 12, ДРу 13, ДРу 14,  ДРу 15, ДРу 16, ДРу 17, ДРу 18, ДРу 19. 

ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 05, ОК 06, ОК 07. 
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Экзаменационные задания по математике 

ГАПОУ  СО «НИЖНЕТАГИЛЬСКИЙ  

ТОРГОВО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ 

 КОЛЛЕДЖ»  

04-46-23 

                 УТВЕРЖДАЮ: 

                 Зам. директора по УР 

                ________________ А.Н.Чанчикова 

                «___»  ____________  2023 г. 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ 1 

по дисциплине О.07 «Математика» 
для специальности  

09.02.07 «Информационные системы и программирование» 

 
Инструкция 

Задания можно выполнять в любом порядке. Текст задания можно не переписывать, 

достаточно указать его номер. 

Время выполнения:  

4 часа 

Текст задания    

Обязательная часть 

При выполнении заданий 1-12 запишите ход решения и 

полученный ответ. 

1. (1 балл) Вычислите: 2sin(π/6)+2cos(π/3) 

2. (1 балл) На рисунке 

жирными точками показано суточное 

количество осадков, выпадавших в 

Элисте с 7 по 18 декабря 2001 года. 

По горизонтали указываются числа 

месяца, по вертикали — количество 

осадков, выпавших в 

соответствующий день, в 

миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. 

Определите по рисунку, сколько дней выпадало более 2 миллиметров 

осадков? 

3. (1 балл) Мобильный телефон стоил 16000 рублей. Через некоторое 

время цену на эту модель снизили до 15200 рублей. На сколько процентов 

была снижена цена? 

4. (1 балл) На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с вареньем и 4 с 

вишней. Юля наугад выбирает один пирожок. Найдите вероятность того, что 

он окажется с вишней.  

5. (1 балл) Найдите значение выражения log22 + log2 32 

6. (1 балл) Найдите корень уравнения  

7. (1 балл) Решите неравенство 2х+5 > 64. В ответ запишите 

наименьшее положительное число. 

8. (1 балл) Найдите корень уравнения   
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9. (1 балл) Найдите производную функции в точке 

х=0: 176
4

5 24 −+−= xxxy  

10. (1 балл) Цветник, оформленный по индивидуальному заказу, 

имеет форму цилиндра. Высота цветника 35 см, диаметр основания 20 см. 

Сколько земли необходимо привести, чтобы цветник был заполнен 

полностью. В ответ запишите число, деленное на    

11. (1 балл) Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке 

 
 

12. (1 балл) Тело движется по закону S(t)=3t2+5t (м) Найдите 

скорость тела через 1с после начала движения. 

Дополнительная часть 

При выполнении заданий 13-16 запишите ход решения и полученный 

ответ 

13. (3 балла) Вычислите площадь земли, отведенного под клумбу, 

периметр которого ограничивают линии у=x2-2x-2 и у=-x2+2. Выполните 

чертеж. Ответ дайте в квадратных метрах. 

14. (3 балла) Решите уравнение sin2x - 2sinx=0. В ответ запишите 

количество решений, принадлежащих промежутку [0; 4 ] 

15. (3 балла) Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке (все 

двугранные углы прямые). 

 
16. (3 балла) Первый садовод высаживает 126 саженцев на 5 часов 

быстрее, чем второй. Сколько саженцев за час высаживает первый садовод, 

если известно, что он за час может высадить на 5 саженцев больше второго? 
 

Критерии оценки задания 

Отметка Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 6-9 

«4» (хорошо) 
10-14 

(не менее одного задания  из дополнительной части) 

«5» (отлично) 
более 14 

(не менее двух заданий  из дополнительной части) 

 

Преподаватель 

___________Ю. В. Колчанова 

 

«___» ____________  2023 г. 

Председатель предметной комиссии 

_____________Т. Ю. Зятикова 

 

«___» ____________  2023 г. 
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Эталоны ответов: 

Номер 

задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Ответ 2 3 5 0,25 6 -7 1 -

10 

7 35000 15 11 9 5 6 13 
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Группа________________________ 

Контроль и оценка результатов обучающихся (Знания/личностные и метапредметные результаты) 
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о
я
те

л
ь
н

о
 о

су
щ

ес
тв

л
я
ть

, 

к
о

н
тр

о
л

и
р

о
в
ат

ь
 и

 

к
о

р
р

ек
ти

р
о
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